UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA

FACULTAD 

: CIENCIAS BÁSICAS

DEPARTAMENTO

: MATEMÁTICAS
CARRERA

: INGENIERÍA EN ESTADÍSTICA 

Programa de Asignatura

	ANTECEDENTES GENERALES

	
	
	

	NOMBRE DE LA ASIGNATURA
	:
	Análisis Descriptivo de Datos

	CÓDIGO DE LA ASIGNATURA
	:
	IEM-232

	CARRERA
	:
	INGENIERÍA EN ESTADÍSTICA

	CURSO/SEMESTRE/NIVEL
	:
	Segundo  Semestre , Primer Año

	COORDINADOR RESPONSABLE
	:
	

	EQUIPO DOCENTE
	:
	

	ATENCIÓN DE ALUMNOS
	:
	

	ÁREA DE LA ASIGNATURA
	:
	Obligatoria

	RÉGIMEN DE ESTUDIO
	:
	Semestral

	TIPO DE HORAS
	:
	4 Teórica Práctica, 2 Ejercicios

	ASIGNATURAS PREVIAS
	:
	Cálculo I

	REQUISITO PARA
	:
	Probabilidad I

	FECHA DE INICIO
	:
	

	FECHA DE TÉRMINO
	:
	


	DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA


Esta es una asignatura destinada a que el alumno reciba sus primeras herramientas teóricas de análisis de datos, en la cual aprenderá a clasificar, presentar, graficar e interpretar datos para extraer información relevante desde ellos. Contiene elementos de estadística descriptiva unidimensional, bidimensional y ajuste de datos a una recta mediante mínimos cuadrados. Cuando sea pertinente se realizarán los análisis usando algún software adecuado. 
	OBJETIVOS


1. Objetivos Generales:

a. Dominar los contenidos temáticos de la asignatura.

b. Aplicar los contenidos a situaciones o problemas específicos relacionados con el área descriptiva del campo industrial evidenciando la destreza obtenido como producto de su dominio de la descripción estadística.

2. Objetivos Específicos:
El alumno deberá ser capaz de:

a. Clasificar los datos obtenidos a partir de muestras de variables de interés.

b. Identificar tipos de variables y datos.

c. Estructurar una base de datos.

d. Calcular e interpretar medidas de resumen de los datos obtenidos en muestras de una variable.

e. Generar tablas y gráficos estadísticos adecuados, a partir de los datos. 

f. Interpretar y emitir conclusiones sobre la base de los análisis realizados.

g. Comprender terminología especifica propia del ámbito industrial.

h. Presentar y exponer resultados de la información obtenida en las variables procesadas.

i. Aplicar y validar metodologías de ajuste de modelos teóricos a datos empíricos.

	UNIDADES DE APRENDIZAJE/CONTENIDOS


UNIDAD I: Introducción.

Contenidos:

1.1. El método científico y el análisis de datos.

1.2. Conceptos generales: Población y muestra. Parámetro estadístico.

1.3. Qué es el análisis descriptivo de datos (ADD). Orígenes.

1.4. Qué tareas se realizan con el ADD, introducción, generalidades: Clasificación. Graficación. Tabulación. Descripción. Cálculo y aproximación de indicadores de interés: centralización, dispersión y asociación.

UNIDAD II: Organización de los datos y graficación.

Contenidos:
2.1. Clasificación de datos y escalas. Notación de variables y datos.

2.2. El por qué de la tabulación de datos.

2.3. La distribución de frecuencias.

2.4. Tabulación y graficación de datos cualitativos. Interpretación de tablas y gráficos.

2.5. Tabulación y graficación de datos cuantitativos. Interpretación de tablas y gráficos.

2.6. Representaciones gráficas.

2.6.1. Representación gráfica de variables cualitativas. Diagrama de rectángulos (o barras separadas). Diagrama de sectores o pictograma.

2.6.2. Representación gráfica de variables cuantitativas. Diagrama de barras. Histograma. Polígono de frecuencias.

2.6.3. Las representaciones gráficas mediante computadores.

2.7. Propiedades de la distribución de frecuencias.

UNIDAD III: Índices de tendencia central y de posición.

Contenidos:

3.1. Índices de tendencia central.

3.1.1. La moda. Moda en datos no tabulados. Moda en datos tabulados de variable  cualitativa. Moda en datos tabulados de variable cuantitativa.

3.1.2. La mediana. Definición. Cálculo: Mediana en datos no tabulados, Mediana en datos tabulados de variable discreta, Mediana en datos tabulados de variable continua. Propiedades de la mediana.

3.1.3. La media aritmética. Definición. Cálculo: Media Aritmética en datos no tabulados, Media Aritmética en datos tabulados de variable discreta. Media Aritmética en datos tabulados de variable continua. Propiedades de la media aritmética.

3.1.4. Otros índices de tendencia central: Media geométrica, Media armónica, Media cuadrática.

3.2. Medidas de posición.

3.2.1. Percentiles. Interpretación y cálculo. Datos sin tabular. Estadísticos de orden. Datos tabulados de variable continua.

3.2.2. Deciles y cuartiles.

UNIDAD IV: Índices de variabilidad.

Contenidos:
4.1. Introducción.

4.2. Índices de variabilidad: La amplitud total, Rango intercuartílico, Desviación media, Varianza y desviación típica (Definición y cálculo), Propiedades de la varianza y de la desviación típica. Sus unidades.

4.3. Coeficiente de variación. Cálculo e interpretación.

UNIDAD V: Índices de sesgo o asimetría y de curtosis.

Contenidos:

5.1. Índice de asimetría intercuartílico.

5.2. Índice de asimetría de Pearson. Condiciones de aplicación.

5.3. Índice de asimetría de Fisher.

5.4. Introducción intuitiva de la distribución normal.

5.4.1. La puntuación típica.

5.4.2. Del histograma a la curva normal (
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, con un ejemplo adecuado).

5.4.3. Curva suavizada normal. Observación de simetría, mediana, media aritmética y moda coincidentes.

5.4.4. Asintotismo.

5.4.5. Dos puntos de inflexión.

5.4.6. Efectos de los cambios de apuntamiento en función de la distancia punto de inflexión-eje de simetría.

5.4.7. Efecto del cambio de posición en función de la media.

5.4.8. Distribución normal estándar en función de los puntajes típicos.

5.4.9. Porcentaje de sujetos en los intervalos 
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5.5. Índice de curtosis. Curvas platicúrticas, mesocúrticas y leptocúrticas.

UNIDAD VI: Organización de datos y graficación de datos de variables bidimensionales.

Contenidos:

6.1. Definición de variable bidimensional.

6.2. Clasificación de datos bidimensionales. Notación de variables y datos.

6.3. Tabulación de datos de variables bidimensionales

6.3.1. Caso variable cualitativa-cualitativa.

6.3.2. Caso variable cualitativa-discreta.

6.3.3. Caso variable discreta-discreta.

6.3.4. Caso variable continua-discreta.

6.3.5. Caso variable continua-continua.

6.3.6. Distribución de frecuencias conjunta.

6.3.7. Distribución de frecuencias marginales.

6.3.8. Distribuciones condicionales.

6.4. Graficación de distribución conjunta, marginal y condicional.

6.5. Índices de análisis de datos de variables bidimensionales.

6.5.1. Índices de posición y dispersión marginales. Cálculo en datos sin tabular y tabulados.

6.5.2. Índices de posición y dispersión condicionales.

6.6. Covarianza. Definición, cálculo e interpretación. Interpretación gráfica.

6.7. Propiedades de la covarianza.

6.8. Coeficiente de correlación lineal de Pearson. Cálculo e interpretación. Propiedades.

UNIDAD VII: El modelo lineal simple. Regresión Lineal.
Contenidos:

7.1. La necesidad de interpretar relaciones entre variables mediante ecuaciones matemáticas. 

7.2. El ajuste del modelo 
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 a un conjunto de datos de tendencia observada rectilínea.

7.3. La nube de puntos, la variable de respuesta y el mejor modelo para predecir a la variable de respuesta en función de una variable predictora.

7.4. El ajuste lineal. El error de estimación. Condiciones para la estimación de 
[image: image4.wmf]a

 y 
[image: image5.wmf]b

. El método de los mínimos cuadrados. Valores estimados de  
[image: image6.wmf]a

 y 
[image: image7.wmf]b

.

7.5. La ecuación de regresión lineal. 

7.6. Calidad del ajuste lineal: Importancia del coeficiente de correlación lineal.

7.7. El error estándar de estimación. El coeficiente de determinación. Interpretación. Observaciones.

7.8. Modelos transformables a lineales. 

7.9. Elección del mejor modelo de regresión lineal para ajustar datos.

	METODOLOGIA


1. Estrategias del aprendizaje

Se realizarán sesiones expositivas de los contenidos por parte del profesor, incentivando la participación activa de los alumnos por medio de preguntas directas o problemas de aplicación. Se realizarán sesiones de taller de ejercicios con problemas de aplicación de los contenidos tratados cuyos resultados deberán ser desarrollados y expuestos  por los estudiantes. 

Se organizará el curso en grupos de no más de cinco estudiantes a quienes se dará temas que deberán investigar, presentar en un trabajo escrito y defender por un representante de grupo a modo de informe de trabajo. Comentarios y conclusiones sobre estos trabajos deberán ser realizados por el resto de los alumnos del curso.

El profesor se esforzará para que los estudiantes aprendan a interpretar grupos de datos y a exponer sus conclusiones frente a sus compañeros con la intención de lograr simultáneamente que el grupo curso  evalúe sus puntos de vista planteados y se cree una instancia de debate de metodologías y conclusiones que beneficien la extracción del máximo de información desde los datos en beneficio de la propia formación profesional.

2. Ejercicios.
Se entregarán listados de ejercicios para cada unidad temática con el objetivo de conceptualizar, calcular, analizar, reforzar y fijar mecanismos. También se presentarán ejemplos con soluciones orientadoras y problemas de  aplicación propuestos.

3. Tecnología, auxiliares didácticos y equipos audiovisuales
Las clases teóricas podrán realizarse con el apoyo de un computador portátil y proyector data show. Para uso ocasional se dispone de proyector multimedia.

Este curso será apoyado con plataforma educativa para trabajo on-line y a distancia.

	EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA


En conformidad al Reglamento General del Estudiante, por ser un ramo de primer año de la carrera, el alumno deberá tener un mínimo de 75% de asistencia con las excepciones que contempla dicho reglamento.

	EVALUACIÓN


Se realizarán  controles escritos ponderados cuya cantidad y condiciones será decidida y comunicada al comienzo del curso por el profesor de asignatura.

Esta asignatura será aprobada en conformidad a lo estipulado en el RGE. Las inasistencias a actividades obligatorias o a controles escritos se regirán también por el RGE.

	BIBLIOGRAFÍA BÁSICA


1. José María Montero Lorenzo, Estadística Descriptiva, Ediciones Aula Magna, España, 2007.
	BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA
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Programa de Asignatura

	ANTECEDENTES GENERALES

	
	
	

	NOMBRE DE LA ASIGNATURA
	:
	Análisis Descriptivo de Datos

	CÓDIGO DE LA ASIGNATURA
	:
	IEM-232

	CARRERA
	:
	INGENIERÍA EN ESTADÍSTICA

	CURSO/SEMESTRE/NIVEL
	:
	Segundo  Semestre , Primer Año

	COORDINADOR RESPONSABLE
	:
	

	EQUIPO DOCENTE
	:
	

	ATENCIÓN DE ALUMNOS
	:
	

	ÁREA DE LA ASIGNATURA
	:
	Obligatoria

	RÉGIMEN DE ESTUDIO
	:
	Semestral

	TIPO DE HORAS
	:
	4 Teórica Práctica, 2 Ejercicios

	ASIGNATURAS PREVIAS
	:
	Cálculo I

	REQUISITO PARA
	:
	Probabilidad I

	FECHA DE INICIO
	:
	

	FECHA DE TÉRMINO
	:
	


	DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA


Esta es una asignatura destinada a que el alumno reciba sus primeras herramientas teóricas de análisis de datos, en la cual aprenderá a clasificar, presentar, graficar e interpretar datos para extraer información relevante desde ellos. Contiene elementos de estadística descriptiva unidimensional, bidimensional y ajuste de datos a una recta mediante mínimos cuadrados. Cuando sea pertinente se realizarán los análisis usando algún software adecuado. 
	OBJETIVOS


3. Objetivos Generales:

c. Dominar los contenidos temáticos de la asignatura.

d. Aplicar los contenidos a situaciones o problemas específicos relacionados con el área descriptiva del campo industrial evidenciando la destreza obtenido como producto de su dominio de la descripción estadística.

4. Objetivos Específicos:
El alumno deberá ser capaz de:

j. Clasificar los datos obtenidos a partir de muestras de variables de interés.

k. Identificar tipos de variables y datos.

l. Estructurar una base de datos.

m. Calcular e interpretar medidas de resumen de los datos obtenidos en muestras de una variable.

n. Generar tablas y gráficos estadísticos adecuados, a partir de los datos. 

o. Interpretar y emitir conclusiones sobre la base de los análisis realizados.

p. Comprender terminología especifica propia del ámbito industrial.

q. Presentar y exponer resultados de la información obtenida en las variables procesadas.

r. Aplicar y validar metodologías de ajuste de modelos teóricos a datos empíricos.

	UNIDADES DE APRENDIZAJE/CONTENIDOS


UNIDAD I: Introducción.

Contenidos:

1.5. El método científico y el análisis de datos.

1.6. Conceptos generales: Población y muestra. Parámetro estadístico.

1.7. Qué es el análisis descriptivo de datos (ADD). Orígenes.

1.8. Qué tareas se realizan con el ADD, introducción, generalidades: Clasificación. Graficación. Tabulación. Descripción. Cálculo y aproximación de indicadores de interés: centralización, dispersión y asociación.

UNIDAD II: Organización de los datos y graficación.

Contenidos:
2.8. Clasificación de datos y escalas. Notación de variables y datos.

2.9. El por qué de la tabulación de datos.

2.10. La distribución de frecuencias.

2.11. Tabulación y graficación de datos cualitativos. Interpretación de tablas y gráficos.

2.12. Tabulación y graficación de datos cuantitativos. Interpretación de tablas y gráficos.

2.13. Representaciones gráficas.

2.13.1. Representación gráfica de variables cualitativas. Diagrama de rectángulos (o barras separadas). Diagrama de sectores o pictograma.

2.13.2. Representación gráfica de variables cuantitativas. Diagrama de barras. Histograma. Polígono de frecuencias.

2.13.3. Las representaciones gráficas mediante computadores.

2.14. Propiedades de la distribución de frecuencias.

UNIDAD III: Índices de tendencia central y de posición.

Contenidos:

3.3. Índices de tendencia central.

3.3.1. La moda. Moda en datos no tabulados. Moda en datos tabulados de variable  cualitativa. Moda en datos tabulados de variable cuantitativa.

3.3.2. La mediana. Definición. Cálculo: Mediana en datos no tabulados, Mediana en datos tabulados de variable discreta, Mediana en datos tabulados de variable continua. Propiedades de la mediana.

3.3.3. La media aritmética. Definición. Cálculo: Media Aritmética en datos no tabulados, Media Aritmética en datos tabulados de variable discreta. Media Aritmética en datos tabulados de variable continua. Propiedades de la media aritmética.

3.3.4. Otros índices de tendencia central: Media geométrica, Media armónica, Media cuadrática.

3.4. Medidas de posición.

3.4.1. Percentiles. Interpretación y cálculo. Datos sin tabular. Estadísticos de orden. Datos tabulados de variable continua.

3.4.2. Deciles y cuartiles.

UNIDAD IV: Índices de variabilidad.

Contenidos:
4.4. Introducción.

4.5. Índices de variabilidad: La amplitud total, Rango intercuartílico, Desviación media, Varianza y desviación típica (Definición y cálculo), Propiedades de la varianza y de la desviación típica. Sus unidades.

4.6. Coeficiente de variación. Cálculo e interpretación.

UNIDAD V: Índices de sesgo o asimetría y de curtosis.

Contenidos:

5.6. Índice de asimetría intercuartílico.

5.7. Índice de asimetría de Pearson. Condiciones de aplicación.

5.8. Índice de asimetría de Fisher.

5.9. Introducción intuitiva de la distribución normal.

5.9.1. La puntuación típica.

5.9.2. Del histograma a la curva normal (
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, con un ejemplo adecuado).

5.9.3. Curva suavizada normal. Observación de simetría, mediana, media aritmética y moda coincidentes.

5.9.4. Asintotismo.

5.9.5. Dos puntos de inflexión.

5.9.6. Efectos de los cambios de apuntamiento en función de la distancia punto de inflexión-eje de simetría.

5.9.7. Efecto del cambio de posición en función de la media.

5.9.8. Distribución normal estándar en función de los puntajes típicos.

5.9.9. Porcentaje de sujetos en los intervalos 
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5.10. Índice de curtosis. Curvas platicúrticas, mesocúrticas y leptocúrticas.

UNIDAD VI: Organización de datos y graficación de datos de variables bidimensionales.

Contenidos:

6.9. Definición de variable bidimensional.

6.10. Clasificación de datos bidimensionales. Notación de variables y datos.

6.11. Tabulación de datos de variables bidimensionales

6.11.1. Caso variable cualitativa-cualitativa.

6.11.2. Caso variable cualitativa-discreta.

6.11.3. Caso variable discreta-discreta.

6.11.4. Caso variable continua-discreta.

6.11.5. Caso variable continua-continua.

6.11.6. Distribución de frecuencias conjunta.

6.11.7. Distribución de frecuencias marginales.

6.11.8. Distribuciones condicionales.

6.12. Graficación de distribución conjunta, marginal y condicional.

6.13. Índices de análisis de datos de variables bidimensionales.

6.13.1. Índices de posición y dispersión marginales. Cálculo en datos sin tabular y tabulados.

6.13.2. Índices de posición y dispersión condicionales.

6.14. Covarianza. Definición, cálculo e interpretación. Interpretación gráfica.

6.15. Propiedades de la covarianza.

6.16. Coeficiente de correlación lineal de Pearson. Cálculo e interpretación. Propiedades.

UNIDAD VII: El modelo lineal simple. Regresión Lineal.
Contenidos:

7.10. La necesidad de interpretar relaciones entre variables mediante ecuaciones matemáticas. 

7.11. El ajuste del modelo 
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 a un conjunto de datos de tendencia observada rectilínea.

7.12. La nube de puntos, la variable de respuesta y el mejor modelo para predecir a la variable de respuesta en función de una variable predictora.

7.13. El ajuste lineal. El error de estimación. Condiciones para la estimación de 
[image: image11.wmf]a

 y 
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. El método de los mínimos cuadrados. Valores estimados de  
[image: image13.wmf]a

 y 
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.

7.14. La ecuación de regresión lineal. 

7.15. Calidad del ajuste lineal: Importancia del coeficiente de correlación lineal.

7.16. El error estándar de estimación. El coeficiente de determinación. Interpretación. Observaciones.

7.17. Modelos transformables a lineales. 

7.18. Elección del mejor modelo de regresión lineal para ajustar datos.

	METODOLOGIA


1. Estrategias del aprendizaje

Se realizarán sesiones expositivas de los contenidos por parte del profesor, incentivando la participación activa de los alumnos por medio de preguntas directas o problemas de aplicación. Se realizarán sesiones de taller de ejercicios con problemas de aplicación de los contenidos tratados cuyos resultados deberán ser desarrollados y expuestos  por los estudiantes. 

Se organizará el curso en grupos de no más de cinco estudiantes a quienes se dará temas que deberán investigar, presentar en un trabajo escrito y defender por un representante de grupo a modo de informe de trabajo. Comentarios y conclusiones sobre estos trabajos deberán ser realizados por el resto de los alumnos del curso.

El profesor se esforzará para que los estudiantes aprendan a interpretar grupos de datos y a exponer sus conclusiones frente a sus compañeros con la intención de lograr simultáneamente que el grupo curso  evalúe sus puntos de vista planteados y se cree una instancia de debate de metodologías y conclusiones que beneficien la extracción del máximo de información desde los datos en beneficio de la propia formación profesional.

2. Ejercicios.
Se entregarán listados de ejercicios para cada unidad temática con el objetivo de conceptualizar, calcular, analizar, reforzar y fijar mecanismos. También se presentarán ejemplos con soluciones orientadoras y problemas de  aplicación propuestos.

3. Tecnología, auxiliares didácticos y equipos audiovisuales
Las clases teóricas podrán realizarse con el apoyo de un computador portátil y proyector data show. Para uso ocasional se dispone de proyector multimedia.

Este curso será apoyado con plataforma educativa para trabajo on-line y a distancia.

	EXIGENCIAS DE LA ASIGNATURA


En conformidad al Reglamento General del Estudiante, por ser un ramo de primer año de la carrera, el alumno deberá tener un mínimo de 75% de asistencia con las excepciones que contempla dicho reglamento.

	EVALUACIÓN


Se realizarán  controles escritos ponderados cuya cantidad y condiciones será decidida y comunicada al comienzo del curso por el profesor de asignatura.

Esta asignatura será aprobada en conformidad a lo estipulado en el RGE. Las inasistencias a actividades obligatorias o a controles escritos se regirán también por el RGE.

	BIBLIOGRAFÍA BÁSICA


2. José María Montero Lorenzo, Estadística Descriptiva, Ediciones Aula Magna, España, 2007.
	BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA
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