TALLER SOBRE FUNCIONES CUADRATICAS-EXPONENCIALES-LOGARITMICAS
PROFESOR: CARLOS FARIAS FARIAS

1. Dado f(x):—x2+6x

a) Determine el vértice de la grdfica de funcidn

b) Indique las intersecciones con los ejes coordenados

c) Construya la grafica de f

d) Usando grdfica determine el dominio y rango de f

e) <Cudl es valor mdaximo de la funcién y para que valor de se produce?

f) <En que intervalo crece la funciény en que intervalo decrece la funcién?
g) ¢Enqueintervalo f(x)>0yf(x)<O0

h) ¢Entre que valores de x, f(X)>5 ?

2. Un granjero desea cercar un campo rectangular vy dividirlo en tres partes colocando dos cercas
paralelas a sus lados. Si cuenta con 1000 metros de cerca. ¢Que dimensiones deberd tener el
terreno para que el drea ocupada sea mdxima?

3. Unobjeto se lanza verticalmente hacia arriba desde la azotea de un edificio, con velocidad

e
inicial de 144p— y su distancia D(t) en pies sobre el piso a los t segundos estd dada por
seg

D(t) = —16t* +144t +100

a) <¢Cudl es la altura mdxima sobre el edificio?
b) <Y la atura del edificio?

4. Un investigador en fisiologia ha decidido que la funcién I'(X) = —X* +12X — 20 es un modelo

matemdtico aceptable para describir el niimero de impulsos emitidos después que se ha
estimulado un nervio. Aqui r es el nlimero de respuestas por milisegundos(ms) y x es el nimero de
milisegundos transcurrido desde que es estimulado el nervio
a) <Cudntas respuestas son de esperar después de 3ms?
b) Si hay 16 respuestas, ¢cudntos milisegundos han transcurrido desde que fue estimulado
el nervio?
c) ¢Cudl es el mayor nimero de respuestay a los cudntos milisegundos desde que fue
estimulado el nervio?

5. Un fabricante de tornillos encontré que el costo por caja para fabricar x cajas de tornillos estd
dada por C(X) = x* —10x +32
a) <¢Cudl es el costo por caja para fabricar 10 cajas de tornillos
b) ¢Cudntas cajas debe fabricar para minimizar el costo por caja?
c) <¢Cudl es el costo minimo por caja?

6. El precio V(t), en ddlares, de un equipo médico t afios después de su compra, se desvaloriza
mediante el modelo V (t) = Be **"
U$8000:

, donde B es una constante. Si el equipo se compré en

a) <Cudl serd su valor en 2 afios?
b) ¢Cudnto tiempo deberd usarse el equipo para que se desvalorice a la mitad de su precio
original?

7. El origen de la diversidad genética es la mutacién, o sea, los cambios en la estructura quimica de
los genes. Si un gen muta a una tasa constante m, y las demds fuerzas evolutivas no tienen
importancia, entonces la frecuencia F del gen original, después de t generaciones, es
F =Fy(1—m)", donde Fyes la frecuencia cuando t = 0.

a. Despeje a t de la ecuacidn utilizando logaritmo decimales
b. Sim =5-10"% ¢después de cudntas generaciones F = = F,?

8. Segln la ley de enfriamiento de Newton. La razén a que se enfria un objeto caliente es
proporcional a la diferencia entre su temperatura y la temperatura de su entorno. La
temperatura T de un objeto después de un periodo de tiempo t es

T=T,+(T,-T,)e™
Donde T, es la temperatura inicial y T, la temperatura del medio circundante.

Unobjeto se enfria de 180°F a 150°F en 20 minutos cuando esta rodeado de aire a 60°F. ¢Cudl
serd su femperatura de 1 hora de enfriamiento.



Solucion

Dado f(X) =—X“ +6X
a) Determine el vértice de la grdfica de funcién cuadrdtica
Primero analizamos los coeficientes de la funcién cuadraticas, ya que nos entrega
informacidn valiosa acerca del comportamiento de la grdfica de la funcién
a=-1<0, esto nos indica que la grafica de funcién se abre hacia abajo, luego en
el vértice de la pardbola (grdfica de la funcién cuadrdtica) fenemos el maximo valor
de la funcién, sus coordenadas estdn dadas por

b (b -6 2
D[P az-1b=6 =>—"_-3= f(3)=—(3)°+6-3=9 |
{Za’ (ZaD'a :2-(—1) = 1(3)=-()+ Hede

las coordenadas del vértice son (3, 9)

2

Otra manera también usando los coeficientes podemos determinar las coordenadas del

o -b  b?-4ac
verticecomo | —,———
2a 4a

a=-1b=6,c=0

(—b b2—4ac]= 6 (6) —4(-1)-0

_— _ - = (3, 9) , luego las coordenadas

2a’  4a 2(-1) 4(-1)

del vértice son (3, 9)

b) Intersecciones con los ejes coordenados
Interseccion eje X, para eso hacemos Y = f(X) =0, es decir

O:—x2+6x:>0=—x(x—6):>—x=0 0X—-6=0=>x=00x=6
Luego las intersecciones con el eje X son (0, O)y (6,0)

Interseccién eje Y, para eso hacemos X =0

Luego las interseccién con el eje Y es (0, 0)

c) Dominio de f =R (Todos los niimeros reales) rango de f(—oo.9]

=

d) El valor mdximo de la funcién es 9 cuando X =3
e) Lafunciéncrece X<3<VXe (—oo, 3)

La funcién decrece X >3 <> VX € (3, +oo)




4.

3.

f) f(x)>0sixe(0,6)
f (X) <0 si x & (—o0,0)U(6,+x)

9) f(X)=5<—x*+6x>5< x*—6x+5<0<(x—-5)(x-1)<0
Luego f(X)>5Vxe [1, 5]

L R

2. Perimetro= P=2X+2y <1000=2x+2y < X+ Yy =500= y =500-x

'y
I

x
2

M 3| M

Area =x-y = x(500—x) =500x — x* = —x* +500x

— 2 —_—
a=-1<0, b=500, c=0, suvértice v, =| —2,—2 23| _ (250,62500)
2a 4a

Las dimensiones que deberd tener el terreno para que el drea ocupada sea mdxima es de

X=250=y =250

D(t) =—16t> +144t +100, a=-16<0,b=144,c=100

2
Q) V,= \144 , \ 144" +6400 = (4.5, 424), la altura mdxima sobre el edificio es
\32 \ 64

424 - 100 = 324 , el inicio es sobre el edificio es decir cuando t = 0

b) La atura del edificio es 100

r(x) =—x?+12x-20

15

i8




5.

a) r(d) = —(3)2 +12(3) —20 =7 respuestas.
b) 16=—x*+12x-20 < x*-12x+36=0< (X—6)2 =0 = X=06 milisegundos

han transcurrido desde que fue estimulado el nervio.

12)" —4(-1)(-20
)= \12 ,\( ) ( )( ) =(6,16)
2(\1) N4

El mayor ndmero de respuesta es 16 y se produce a los 6 milisegundos desde que fue
estimulado el nervio.

(

c) VvV

C(x) =x*—-10x+32

5 i8

a) C@0)= (10)2 —lO(lO)—I— 32 =32 El costo por caja para fabricar 10 cajas de

tornillos es 32

- :(—(—10) _(—10)2—4(1)(32)}:(5’_(_7)):(5’7)

2(1) 4

Se deben fabricar 5 cajas para minimizar el costo por caja

c) El costo minimo por caja es 7

6. V(t)=Be ™

Zwaua

15888

18888

Laaa

1 La 188 158

a) Suvalor en 2 afios es de 7686,315 délares

b) 4000=8000-e %" < % =" < In (%j =-0,20t % =t=1t=3,4657

i)

El tiempo que deberd usarse el equipo para que se desvalorice a la mitad de su precio
original

t
7. F=F (l— m) , m tasa constante F;es la frecuencia cuando t; =0

) F=F((1- m)t Aplicando logaritmo natural
log(F)=log(F,)+tlog(1-m) < log(F)—log(F,)=tlog(1-m)

ﬁ

log(1-m)

0

Iog[gjztlog(l—m)@t:

b) % =R, (1-510°) & % =(1-5-10°)



1 5) 1
o1- (1—ﬁ) &> 2 = (0.99995) = T(a), ~10(2) ~tIog 0.99995)

_—log(2) _\0,301029995
log(0.99995)  \0,000021715

=13,86 =14

8. Segln la ley de enfriamiento de Newton. La razén a que se enfria un objeto caliente es
proporcional a la diferencia entre su temperatura y la temperatura de su entorno. La
temperatura T de un objeto después de un periodo de tiempo t es

T=T,+(T,-T,)-e™"
Donde T, es la temperatura inicial y T, la temperatura del medio circundante.

Un objeto se enfria de 180°F a 150°F en 20 minutos cuando estd rodeado de aire a 60°F. ¢Cudl
serd su temperatura de 1 hora de enfriamiento.

T=T,+(T,-T,)e™
180° =T, cuando, t =0

150° = 60°+(180°~60')-e **, para t =20 minutos

3
150° —60° = (180° —60 ) e 90°=120°- e & ﬂ — g2
22,8
2

3
=™, aplicando logaritmo natural

3
In(j
In(Ejzln(e2ok)©|n(§]:_20k<:>k: 4 ~0,0144
4 4 20

F =60°+ (180° —60 ) @00 ando t =60, minutos
F =60°+(180°—60°)-e %% = 60°+120-e*®* =110,5767,, su temperatura es

aproximadamente de 111°



