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Guía de Aprendizaje

ANTECEDENTES GENERALES

	Carrera
	TECNOLOGÍA MÉDICA

	Nombre de la asignatura
	BIOESTADÍSTICA

	Código de la asignatura
	TMMT25

	Año/Semestre
	1º año/ 2º semestre

	Coordinador responsable
	ELISEO MARTINEZ HERRERA
	eliseo.martinez@uantof.cl

	Equipo docente
	ELISEO MARTINEZ HERRERA, ESTELA MOYA
	eliseo.martinez@uantof.cl


	Créditos Transferibles
	3

	Horas de dedicación
	Actividades presenciales
	54 horas pedagógicas totales 

(3 hrs. ped. semanales)
	Actividades autónomas
	72 horas pedagógicas totales 

(4 hrs. ped. semanales)

	Fecha de inicio 
	28 septiembre de 2015

	Fecha de término
	15  enero de 2016

	Docente
	ELISEO MARTINEZ HERRERA
	Correo
	eliseo.martinez@uantof.cl
	Teléfonos
	66044351


DESCRIPCIÓN DE LA ASIGNATURA 

Asignatura de carácter teórico-práctico, obligatoria, del área básica, dictada en el segundo semestre del primer año de la Carrera de Tecnología Médica, la cual permitirá al estudiante analizar las problemáticas de salud a través de la utilización de los  procedimientos estadísticos en la recolección, presentación, análisis e interpretación de la información, sobre los cuales se sustenta el razonamiento y la metodología de la investigación científica con el fin de contribuir al abordaje correcto de la investigación en el campo del conocimiento de su disciplina.
COMPETENCIAS QUE CONTRIBUYE A DESARROLLAR LA ASIGNATURA

La asignatura permite contribuir a la formación de la Competencia genérica, solución de Problemas “Resuelve situaciones problemáticas, desde una perspectiva sistémica, tanto en el ámbito personal como laboral”, en su nivel inicial “Identifica situaciones problemáticas de la realidad, analizando los elementos que la constituyen y proponiendo alternativas de solución”.
Además contribuye a la formación de la competencia específica Asistencial “Realiza y fundamenta técnicas, procedimientos y exámenes en el ámbito de su Mención, implementando normas de bioseguridad y procedimientos de control de calidad, destinados al fomento, protección, rehabilitación y recuperación de la salud, dirigidos al diagnóstico y la terapia, en coordinación con el equipo de salud” en si nivel de desarrollo inicial “Describe e identifica los fundamentos y el uso del equipamiento, procedimientos, técnicas, exámenes”.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE
COMPETENCIA GENÉRICA: SOLUCIÓN DE PROBLEMAS
1. Identifica situaciones problemáticas de la realidad.

2. Identifica el tipo de información que necesita para resolver problemas y sus fuentes.

3. Aplica metodologías de análisis de la información.

4. Propone alternativas de solución ante un mismo problema.
COMPETENCIA ASISTENCIAL
Aplica los procedimientos estadísticos utilizados para la recolección, presentación, análisis e interpretación de las problemáticas de salud y/o de la disciplina profesional.
PLANIFICACIÓN DE ACTIVIDADES
	Sem.
	Resultado de Aprendizaje
	Contenidos
	Estrategia Metodológica

	
	
	
	Actividades Presenciales*
	Horas
	Actividades Autónomas**
	Horas

	1
	Aplica los procedimientos estadísticos utilizados para la recolección, presentación, análisis e interpretación de las problemáticas de salud y/o de la disciplina profesional.
.
	Introducción, clasificación de datos, presentación de datos
	Clase expositiva para enseñar lectura e interpretación de tablas. Construcción de tablas de frecuencias con software
	3
	Resolver  guía de ejercicio para el tratamiento de datos: construcción de la tabla de frecuencias.
	4

	2
	
	Medidas de posición y dispersión
	Cálculo e interpretación del promedio y la varianza para datos numéricos. Construcción e interpretación de percentiles. Tratamiento de datos cualitativos.
	3
	Observancia del video para el cálculo de las medidas de posición y dispersión en EXCEL. Construcción de gráficos para datos cuantitativos mediante software.
	4

	3
	
	Datos bidimensionales
	Concepto de unidad muestral, y observaciones cuantitativas y cualitativas obtenidas de ella. Introducción a tratamiento marginal de datos multidimensionales. Relación entre dos tipos de observación numéricas: coeficiente de correlación lineal de Pearson y su interpretación (calculo de la Covarianza). Gráfico de dispersión para tratamiento bidimensional
	3
	Estudio de una matriz de datos biométricos: Entrega del archivo en EXCEL: MEDIFIS. Calculo de medias y desviación estándar para cada indicador biométrico. Covarianza entre par de indicadores. Cálculo del coeficiente de Pearson para cada par de indicadores mediante EXCEL. 
	4

	4
	
	Ajuste de modelo lineal, calidad.
	Repaso sobre la recta como modelo lineal (papel de la pendiente). Gráfico de dispersión y condiciones para ajustar la “mejor” recta a los datos. Variables independientes (predictora) y variable dependiente. Estudio de los valores estimados mediante el modelo: Parámetros para determinar la bondad del modelo: R2 y error estándar de estimación. Ejemplos prácticos con los datos MEDIFIS.
	3
	Construcción de modelos lineales para datos obtenidos de MEDIFIS, considerando los de mayor coeficiente de Pearson, mediante software estadístico. Interpretación de los resultados.
	4

	5
	
	Evaluación 1
	Ejecución de un trabajo práctico, realizado por grupos de  a lo mas tres alumnos/as. (Se definirá la matriz de rúbrica con antelación para tal efecto). Entre la fecha de expedición y fecha de recepción: cuatro  días.
	3
	En cuatro días el alumno deberá realizar el trabajo de acuerdo a una rúbrica: Existirán dos resultados: A, de aceptado significando 100% correcto, y R, significando con esto que deberá hacer las correcciones para llegar a A, de lo contrario se mantendrá la calificación de R, que significa Reprobado.
	4

	6
	
	Definición espacio muestral y sucesos
	Espacio muestral en concomitancia con las unidades muestrales en la construcción de tablas de frecuencias. Sucesos como agrupaciones de unidades muestrales. Ejemplos entregados por la biología y la genética. Álgebra de sucesos: unión e intersección de sucesos, complemento de un suceso. 
	3
	Resolución de una guía de trabajo atingentes a la definición de espacios muestrales y sucesos de interés.
	4

	7
	
	Tipos de suceso y probabilidades
	Cálculos en sucesos de uniones, suceso de intersección, probabilidad del suceso complementario. Definición de función de probabilidad.
	3
	Resolución de una guía atingente a la definición de probabilidad. Caso discreto uniforme
	4

	8
	
	Cálculo de probabilidades
	Aplicaciones de la probabilidad discreta  a modelos sencillos de genética. El binomio de Newton y su relación con la Ley de Harding-Weinberg
	3
	Guía sobre cálculo de probabilidades en locus de alta variabilidad: problemas de paternidad. Aplicaciones  a las ciencias forenses.
	4

	9
	
	Modelos de probabilidad discretos
	La probabilidad de Bernoulli. Independencia de sucesos. La distribución Binomial. Un ejemplo: probabilidades del grupo sanguíneo. La distribución de Poisson. 
	3
	Estudio del Teorema del Binomio de Newton, como estructura matemática para la Distribución Binomial. Guía de ejercicios para la distribución binomial y la de Poisson.
	4

	10
	
	Evaluación 2
	Ejecución de un trabajo práctico, realizado por grupos de  a lo mas tres alumnos/as. (Se definirá la matriz de rúbrica con antelación para tal efecto). Entre la fecha de expedición y fecha de recepción: cuatro  días.
	3
	En cuatro días el alumno deberá realizar el trabajo de acuerdo a una rúbrica: Existirán dos resultados: A, de aceptado significando 100% correcto, y R, significando con esto que deberá hacer las correcciones para llegar a A, de lo contrario se mantendrá la calificación de R, que significa Reprobado.
	4

	11
	
	Modelos de probabilidad continuos
	Definición de la función de densidad normal. Análisis y papel de los parámetros  y  en la fórmula de la densidad normal. Gráficos mediante software. La probabilidad como cálculo de área bajo la curva. Uso del software DERIVE y Excel. El concepto de muestra aleatoria simple y su relación con la independencia probabilística. 
	3
	Guía de ejercicios para el cálculo de probabilidades según la distribución normal. Aplicaciones a datos biométricos clásicos. Uso de software: DERIVE y/o EXCEL
	4

	12
	
	Convergencia de modelo binomial
	Cálculo de la distribución binomial para n grande, comparación con la densidad normal. 
	3
	Cálculo de la distribución binomial y normal: Ejercicios para observar la aproximación.
	4

	13
	
	Estimación puntual y  por intervalos de confianza
	Cálculo de percentiles en la densidad normal, y su uso en la construcción de intervalos de confianza para la media y la desviación estándar ( y ). Intervalos de confianza para la diferencia de medias y cociente de varianzas en el caso bidimensional: su aplicación a dos tipos de tratamientos en pacientes.
	3
	Resolución de una guía de trabajo sobre construcción de gráficas de funciones de densidad normal, variación de parámetros  y . Construcción de intervalos de confianza.
	4

	14
	
	Pruebas de hipótesis
	Pruebas de hipótesis, bajo condiciones de normalidad e independencia, utilizando los intervalos de confianza para el caso unidimensional. Estudio de las hipótesis clásicas: Igualdad de medias versus diferencia de medias, para el caso bidimensional.  Uso del lenguaje de prueba de tratamientos, basado en la prueba de hipótesis, en dos grupos de pacientes, medición de la efectividad del tratamiento.
	3
	Uso de los datos MEDIFIS para las pruebas de hipótesis planteadas en una guía de ejercicios para tal efecto. Resolución de problemas sobre igualdad o no de resultados de mejoría en  tratamientos en pacientes con dos tipos (un grupo con la medicación, otro con placebo).
	4

	15
	
	Prueba de bondad de ajuste e independencia
	Tratamiento de los datos. La relación de la tabla de frecuencia y la suposición de normalidad. ¿Siguen los datos una ley de densidad normal? ¿siguen los datos una distribución binomial? La prueba Chi-cuadrado para resolver la pregunta.
Independencia de dos observaciones: nuevamente la prueba chi-cuadrado.
	3
	Uso de los datos MEDIFIS para las pruebas si los datos biométricos siguen o no una ley de distribución normal o una ley de distribución binomial: listado de ejercicios para tal efecto. Resolución de problemas  de la independencia de dos indicadores.
	4

	16
	
	Evaluación 3
	Ejecución de un trabajo práctico, realizado por grupos de  a lo mas tres alumnos/as. (Se definirá la matriz de rúbrica con antelación para tal efecto). Entre la fecha de expedición y fecha de recepción: cuatro  días.
	3
	En cuatro días el alumno deberá realizar el trabajo de acuerdo a una rúbrica: Existirán dos resultados: A, de aceptado significando 100% correcto, y R, significando con esto que deberá hacer las correcciones para llegar a A, de lo contrario se mantendrá la calificación de R, que significa Reprobado.
	4


*Comprende una breve descripción de qué se va a hacer (profesor y estudiante) para generar aprendizajes y debe incluir los recursos didácticos (documentos, herramientas TIC, técnicas de aprendizaje) a utilizar en cada una de ellas.

**Se entiende como “Actividades Autónomas” las que realiza el estudiante extra aula. Una proporción de ellas está destinada a desarrollar las actividades requeridas por el docente y es lo que se solicita declarar en la Guía de Aprendizaje. Su estimado no debe superar el 50% del total de horas autónomas. 

ESTRATEGIA EVALUATIVA
	Resultado de Aprendizaje
	Indicadores de logro*
	Estrategia/Procedimientos Evaluación
	Fecha Inicio/

Término

	Aplica los procedimientos estadísticos utilizados para la recolección, presentación, análisis e interpretación de las problemáticas de salud y/o de la disciplina profesional.

	1. El estudiante debe saber interpretar una tabla de distribución de frecuencia respecto de un indicador, u observación. 
2. El estudiante debe saber interpretar la  media y desviación estándar.
3. El estudiante debe saber construir mediante software una tabla de frecuencias para datos estadísticos obtenidos de un indicador unidimensional, tanto para datos cualitativos y cuantitativos. Debe saber calcular todas las medidas estadísticas de  datos estadísticos cuantitativos: media, desviación estándar, percentiles, modas.

4. El estudiante, en información bidimensional, esto es unidades muestrales con dos indicadores numéricos, debe conocer las condiciones para la construcción de un modelo lineal mediante la técnica 

de mínimos cuadrados. Debe saber construir mediante software el modelo lineal en mínimos cuadrados. Debe saber calcular e interpretar los principales parámetros para determinar si el modelo es aceptable como modelo.
5. El estudiante debe interpretar correctamente los parámetros der la distribución binomial y saber calcular las probabilidades de sucesos con este modelo. 
6. El estudiante debe interpretar correctamente los parámetros der la distribución normal y saber calcular las probabilidades de sucesos con este modelo. Debe saber calcular e interpretar los percentiles de una ley de densidad normal.

7. El estudiante debe construir intervalos de confianza para la media y la desviación estándar bajo condiciones de normalidad.

8. El estudiante debe construir intervalos de confianza para la diferencia de medias de datos provenientes de dos poblaciones distintas en que se mide el mismo indicador.
9. El estudiante debe saber aplicar una sencilla prueba de hipótesis para una observación bajo condiciones de normalidad: H0:  = 0 versus la hipótesis complementaria.

10. El estudiante debe saber aplicar una prueba de hipótesis para determinar si hay o no diferencia de media en pacientes con dos tipos de tratamientos, bajo condiciones de homocedasticidad (igualdad de varianzas) y normalidad.
11. El estudiante debe saber si los datos siguen o no una ley de distribución normal utilizando la prueba de distribución chi-cuadrado.

12. El estudiante debe saber si dos observaciones son o no independientes mediante la prueba chi-cuadrado.
	Para los indicadores 1 al 3 el alumno deberá responder una lista de problemas en que se medirán estos indicadores. Los alumnos constituirán grupos de no más de 3 alumnos. Se les dará cuatro días para la ejecución del trabajo. Cada grupo recibirá los mismos problemas solo cambiando los datos estadísticos (las observaciones), de esta forma nos aseguramos la unicidad en las respuestas para cada grupo. Se exigirá el 100% de respuestas correctas. Si es así, el grupo, y en consecuencia cada alumno,  tendrá la calificación de A, indicando con esto la aprobación de la evaluación. Si no fuese así,  tendrá el grupo una calificación de R, significando reparos, de este modo el grupo tendrá tres días para hacer las correcciones pertinentes. Si hace las correcciones adecuadas, tendrá la calificación R-A, significando con esto que ha aprobado la primera evaluación. Si por el contario, no logra hacer los reparos pertinentes tendrá la calificación definitiva de R-R, significando con esto no logro de dominio de los estándares exigidos.
Para los indicadores 4 y 5 el alumno deberá responder una lista de problemas en que se medirán estos indicadores. Los alumnos constituirán grupos de no más de 3 alumnos. Se les dará cuatro días para la ejecución del trabajo. Cada grupo recibirá los mismos problemas solo cambiando los datos estadísticos (las observaciones), de esta forma nos aseguramos la unicidad en las respuestas para cada grupo. Se exigirá el 100% de respuestas correctas. Si es así, el grupo, y en consecuencia cada alumno,  tendrá la calificación de A, indicando con esto la aprobación de la evaluación. Si no fuese así,  tendrá el grupo una calificación de R, significando reparos, de este modo el grupo tendrá tres días para hacer las correcciones pertinentes. Si hace las correcciones adecuadas, tendrá la calificación R-A, significando con esto que ha aprobado la primera evaluación. Si por el contario, no logra hacer los reparos pertinentes tendrá la calificación definitiva de R, significando con esto no logro de dominio de los estándares exigidos.

Para los indicadores 6 al 12 el alumno deberá responder una lista de problemas en que se medirán estos indicadores. Los alumnos constituirán grupos de no más de 3 alumnos. Se les dará cuatro días para la ejecución del trabajo. Cada grupo recibirá los mismos problemas solo cambiando los datos estadísticos (las observaciones), de esta forma nos aseguramos la unicidad en las respuestas para cada grupo. Se exigirá el 100% de respuestas correctas. Si es así, el grupo, y en consecuencia cada alumno,  tendrá la calificación de A, indicando con esto la aprobación de la evaluación. Si no fuese así,  tendrá el grupo una calificación de R, significando reparos, de este modo el grupo tendrá tres días para hacer las correcciones pertinentes. Si hace las correcciones adecuadas, tendrá la calificación R-A, significando con esto que ha aprobado la primera evaluación. Si por el contario, no logra hacer los reparos pertinentes tendrá la calificación definitiva de R, significando con esto no logro de dominio de los estándares exigidos.

Resultados: 

a) Si un estudiante ha pertenecido a un grupo que ha recibido las calificaciones de A en cada evaluación aprueba la asignatura con nota 7.

b) Si un estudiante ha pertenecido a un grupo que ha obtenido dos calificaciones  con A, y una con R y esa R ha logrado revertirla por A, aprueba la asignatura con nota 6.

c) Si un estudiante ha pertenecido a un grupo en que ha obtenido una calificación con A, y las dos con reparo R ha logrado revertirla con A, aprueba la asignatura con nota 5.

d) Si un estudiante ha pertenecido a un grupo en que todas sus primeras calificaciones fueron R pero para cada caso ha revertido a la calificación A, aprueba la asignatura con nota 4.5

e) Si un estudiante ha persistido, aún después de los tiempos de reparo, dos calificaciones  R este estudiante deberá rendir examen, consistente en una prueba escrita, y cuyo temario será definida por los indicadores donde no ha logrado aprobación. La nota de presentación a  examen será de 3.5 si tiene una R; un 3.0 si tiene dos R.

f) Si un estudiante, en su grupo, ha obtenido, aún después de los tiempos de reparo, tres calificaciones R, ese estudiante reprueba la asignatura con calificación 2.5.
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


*Los indicadores de logro corresponden al estándar del nivel de aprobación descrito en una matriz de valoración.
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