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Resumen

Se entregan el concepto de porcentaje basado en las fracciones propias
y se entrega una aplicación sobre el interés bancario

1. Fracciones propias

Se define la fracción propia como

n

m
; con m > n, y n, m números naturales (1)

Y el significado de este lenguaje es el siguiente: si se considera un valor que
puede ser dividido en m partes iguales entonces una vez hecha esa división se
eligen n partes de esa división.

Veamos un ejemplo, la fracción propia 2
3 , significa que a un valor se ha di-

vidido en tres partes iguales y se toman dos partes. Un ejemplo trivial es el
siguiente: de tres alumnos de un curso, dos se enferman en invierno. Esta idea
se puede extender. Se sabe que

2

3
=

20

30

de modo que podemos decir: de 30 alumnos de un colegio, 20 se enferman en
invierno.

Por otro lado, se sabe que

2

3
= 0,666666... ≈ 0,67

entonces, tenemos que
2

3
≈ 0,67 =

67

100

de modo que, extendiendo la idea de enfermedad, podemos decir que de 100
estudiantes aproximadamente 67 se enferman en invierno.

El modelo de la fracción propia es fundamental para las finanzas, las proba-
bilidades, la estad́ıstica, la bioloǵıa, la economı́a y un largo etcétera.
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2. El famoso tanto por ciento

Es muy sencillo. La expresión 5 %, y se lee 5 por ciento es una abreviación
de 5

100 , y en consecuencia tiene la misma interpretación que una fracción propia,
esto es de cada1 100 se eligen 5. Notemos que

5

100
= 0,05

Extendemos este lenguage de manera general. Sabemos que si 0 < r < 100
entonces

0 <
r

100
< 1 (2)

significando con esto que el valor r
100 se escribe como r% y se lee r por ciento.

Ejemplo 7 %, es 0,07

3. El tanto por ciento de un número

¿Cuál es la mitad de 54? La respuesta es simple 27, puesto que

54

2
=

1

2
· 54 = 27

Ahora bien, puesto que 1
2 = 50

100 = 50 %, entonces podemos decir que el 50 % de
54 es 27.

Extendiendo este concepto si A representa una cantidad de algo2, entonces el
r% de A es

r% de A =
r

100
·A (3)

Un ejemplo, el 7 % de 534 es3

0,07 · 534 = 37,38

4. Aplicaciones del porcentaje

4.1. Uso en los bancos

Supongamos un modelo extremadamente sencillo. Hay un banco que si usted
le deposita A pesos chilenos (CLP), entonces en banco le regresa su depósito más
un porcentaje de lo depositado al cabo de un mes. Supongamos que el porcentaje

1En estricto rigor significa que de cada 100 unidades (u) se eligen 5 unidades (u), de modo
que la expresión 5

100
es adimensional

2Con esto queremos decir que A no solo es un número sino que es un número por lo general
con unidades, por ejemplo A pesos, A kilógramos, etc.

3Algunas personas multiplican 534 por 7 y luego dividen por 100, que es correcto... pero a
veces no saben su significado
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es r%, de modo que al final del primer mes, el banco le debe entregar la cantidad
de

A +
r

100
·A = A · (1 +

r

100
) (4)

Ahora el banco le dice, usted puede dejar ese dinero y no retirarlo, y al segundo
mes le devolveremos lo que usted dejó más el mismo porcentaje de r% aplicado
sobre lo que dejó, esto es 4

A · (1 +
r

100
) +

r

100
·A · (1 +

r

100
) = A · (1 +

r

100
)2 (5)

Ahora si usted deja ese dinero un mes más, entonces al final del tercer mes
tendrá

A(1 +
r

100
)2 +

r

100
·A(1 +

r

100
)2 = A · (1 +

r

100
)3 (6)

Si se sigue este procedimiento, manteniendo el porcentaje, se puede verificar
que al término del n-ésimo mes usted podrá retirar la cantidad de

A · (1 +
r

100
)n(CLP ) (7)

Ejemplo general. Suponga que este banco le mantiene un porcentaje de r%
mensual, haciendo i = r

100 , entonces el capital acumulado en el n-énesimo mes
si deposita inicialente A CLP es

A = A · (1 + i)n

Lleve esta fórmula a una planilla EXCEL.

5. Interés compuesto

Supongamos que el banco aplicará un interés anual del r% al dinero depo-
sitado, que llamaremos principal y que lo denotaremos como P0. Supongamos
ahora que el año lo dividimos en n peŕıodos iguales de tiempo5, por ejemplo
n = 12 meses, y puesto que r% = r

100 = i entonces el interés mensual que
aplicará el banco es de

i

n

De modo que el capital obtenido al término del primer peŕıodo será de

P0

(
1 +

i

n

)
4El profesor le explicará este resultado
5La unidad de n viene a ser peŕıodo

año
, por ejemplo 12 veces al año si es que dividimos al año

en 12 meses. Si n = 4 entonces el año se divide por trimestre, esto es 4 veces al año.
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Si mantenemos este dinero ganado hasta el segundo peŕıodo, obtendremos un
capital de

P0

(
1 +

i

n

)2

Finalmente para el último peŕıodo, esto es al final del año tendremos

P0

(
1 +

i

n

)n

(8)

Si no teriramos este capital y lo mentenamos en el banco bajo las mismas con-
diciones, tendremos que al segundo año nuestro capital acumulado será de

P0

(
1 +

i

n

)2n

(9)

En efecto, observemos el segmento dividido en 24 partes, y digamos que cada
parte corresponde a un mes, de modo que este segmento está representando 2
años dividido en 24 meses.

0 12 24

Entonces para el décimo tercer mes (el mes 13) el capital acumulado será de

P0

(
1 +

i

12

)13

(10)

de modo que para el mes vigésimo cuarto (mes 24), es decir al fimal del segundo
año, el capital acumulado es de

P0

(
1 +

i

12

)24

= P0

(
1 +

i

12

)2·12
(11)

De manera general, entonces, y observando (8), el capital acumulado en t
años, que denotaremos por P (t), será de

P (t) = P0

(
1 +

i

n

)t·n
(12)

para cualqúıer división de n peŕıodos del año.

Para fijar las ideas, supongamos que el interés anual es de 0.52 %, y se des-
compone este interés en 12 meses. Y supongamos que el principal (el depósito
inicial) es de 2.500.000 CLP. ¿Cuál será la ganancia al plazo fijo de 3 años?

En primer lugar
0,51

100
= 0,0052 = i

y además n = 12 con P0 = 2,500,000. Debemos calcular P(3) conforme a la
fórmula (12)

P (3) = 2,500,000
(

1 +
0,0052

12

)3·12
≈ 2,539297

de modo que la inversión devengó

2539297 − 2500000 = 39297 CLP
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6. Interés Simple

El interés simple se calcula sobre el capital inicial sin considerar los intere-
ses acumulados. La fórmula es:

A = P (1 + rt) (13)

donde:

A es el monto final.

P es el capital inicial (principal).

r es la tasa de interés por peŕıodo (en decimal).

t es el tiempo en peŕıodos.

6.1. Ejemplo

Si se invierten $1000 a una tasa de interés del 5 % anual durante 3 años, el
monto final será:

A = 1000(1 + 0,05 × 3) = 1000(1,15) = 1150

El interés generado es 1150 − 1000 = 150.

6.2. Ejemplo

Si se invierten $1000 a una tasa del 5 % anual compuesto durante 3 años, el
cálculo es:

A = 1000(1,05)3 = 1000(1,157625) ≈ 1157,63

El interés generado es 1157,63 − 1000 = 157,63, mayor que en el caso del
interés simple.

7. Comparación

Para visualizar la diferencia entre ambos tipos de interés, observa los siguien-
tes valores tras varios años:

Años Interés Simple Interés Compuesto
1 1050.00 1050.00
2 1100.00 1102.50
3 1150.00 1157.63
4 1200.00 1215.51
5 1250.00 1276.28

Se observa que el interés compuesto crece más rápido con el tiempo.
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