Aplicaciones de Vectores en Quimica y Farmacia

Prof. Eliseo Martinez

Guia de actividades aplicada al estudio tridimensional en moléculas y campos.

Actividad 1: Geometria molecular y angulo de enlace

La disposicion espacial de los atomos en una molécula puede representarse mediante vectores. Calcular los
angulos entre estos vectores permite comprender la geometria molecular y predecir la reactividad quimica.

Ejemplo: Considera la molécula de agua H2O, donde el oxigeno estd en el origen. Las posiciones de los
hidrégenos, (en A)! son:

—

A = (0,9572,0,0), B= (—0,2399872,0,927297,0)
Calcula el dngulo de enlace 6 entre los vectores A y B:

—

A-B
COS 9 = ———
[A[] - [1B]]
Desarrollo:
A B = (0,9572)(—0,2399872) + 0(0,927297) + 0(0) = —0,2296

|A]] = 0,9572, || B]| = /(—0,2399872) + (0,927297)2 ~ 0,9572
)

—0,2296
0 — T ~ 02 =60~ 3(—0,25) =~ 1 °
cos 0.9572 00572 0,25 = 6 = arccos(—0,25 04,5

Este es el dangulo real entre los enlaces H-O-H.

Actividad 2: Campo eléctrico y fuerza sobre un ion

Los iones en solucién experimentan fuerzas debido a campos eléctricos. Estas fuerzas pueden modelarse
con vectores.
Ejemplo: Un ion C1™ con carga ¢ = —1,6 x 107!? C se encuentra en un punto donde acttian dos campos
eléctricos:
Ey=(3,-1,2)V/m, Ey=(-1,4,-2)V/m
1. Determina el vector de campo eléctrico resultante Eres.

2. Calcula la fuerza F que actua sobre el ion.

Solucion:

Eres :El +E2 = (3_ 1v_1+4v2_2> = (27350)
F=q- B = (-1,6 x 10719) - (2,3,0) = (-3,2,-4,8,0) x 107N

Interpretacion: La fuerza tiende a mover el ion hacia la direccién opuesta del campo resultante, como es
de esperarse para una carga negativa.

ILa expresién
AA representa la unidad angstrém, que equivale a 10~19 metros



Actividad 3: Movimiento de nanoparticulas en medios viscosos

En farmacologia avanzada, las nanoparticulas que transportan farmacos pueden representarse mediante
vectores de posicion, velocidad y aceleracion en el espacio tridimensional.
Ejemplo: Una nanoparticula se mueve en un fluido con posicién dada por:

F(t) = (2t, 12, In(1 + 1))
1. Determina la velocidad (t).
2. Calcula la aceleracién a(t).
3. Evalda 9(1) y a(1).
Solucién:
=T =00, an=9=02 —ﬁ)
(1) = (2,2,0,5), a(1)=(0,2,-0,25)

Interpretacion: Estos vectores permiten modelar la trayectoria y comportamiento de la particula, lo que
es fundamental para estudios de liberacién controlada de medicamentos.

Extension sugerida: Pide a tus estudiantes que visualicen estos vectores en software como GeoGebra
3D o Python con matplotlib.



