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1 Estabilidad de un Farmaco

La concentracion de un principio activo en una solucién farmacéutica varia con el tiempo
segun el modelo cuadratico:

C(t) = —0.05t* + 0.6t + 5

donde C'(t) representa la concentraciéon (en mg/mL) al cabo de t semanas de almace-
namiento. Lleve esta funcién cuadratica a su forma agradable.

1.1 Preguntas
1. {Cuadl es la concentracion inicial del farmaco?

2. iDespués de cuantas semanas se alcanza la concentracién maxima? ;Cual es ese
valor?

3. (Durante qué intervalo de tiempo la concentracién es mayor que 6 mg/mL?

4. Sila concentracién minima efectiva es de 3 mg/mlL, ;cuédl es el tiempo maximo que
puede almacenarse este medicamento sin perder efectividad?

1.2 Sugerencia

Grafique la funcién C(t) para t € [0,15] y utilice la gréfica para verificar sus respuestas.

2 Optimizacién de una formulacién farmacéutica

En el desarrollo de un comprimido, se evalia como influye la cantidad de un excipiente
(en mg) sobre la velocidad de disolucién del principio activo. A partir de los datos
experimentales se obtiene el siguiente modelo:

V(z) = —0.22% + 3.2z + 40

donde V' (x) representa la velocidad de disolucién (en % liberado por minuto) y = es la
cantidad de excipiente en mg.



2.1 Preguntas

1. ;Qué velocidad de disolucion se obtiene si no se utiliza excipiente?
2. (Cual es la cantidad 6ptima de excipiente para maximizar la velocidad de disoluciéon?
3. (Cual es la velocidad maxima alcanzada?

4. ;Para qué valores de x la velocidad de disolucién es mayor a 60% por minuto?

2.2 Sugerencia

Grafique la funcién V(z) para x € [0,20] y use la grafica para interpretar sus resultados.

3 Aplicacién de la Funcion Cuadratica: Titulacion
Acido-Base

{Qué es una titulaciéon acido-base?

La titulaciéon acido-base es un procedimiento experimental utilizado en Quimica para
determinar la concentracién de una disolucién desconocida (generalmente un acido o una
base) mediante la adicién controlada de otra disolucién de concentracién conocida, lla-
mada titulante. A medida que se anade el titulante, el pH de la mezcla varia, y este
cambio puede representarse graficamente en una curva de titulacion.

Una titulacién tipica presenta un cambio gradual del pH, seguido por una variacién
brusca en las cercanias del punto de equivalencia, y luego un nuevo comportamiento mas
suave. En ciertas etapas del proceso, la relacion entre el pH y el volumen del titulante
agregado puede aproximarse mediante una funcién cuadratica.

Ejemplo de modelamiento con una funcién cuadratica:

En una etapa intermedia de la titulacién de una base débil con un acido fuerte, la
variacion del pH respecto al volumen V' (en mL) de 4cido agregado puede modelarse con
la siguiente funcién cuadratica:

pH(V) = —0,02V? 4+ 0,6V + 3
e ;Qué indica el coeficiente negativo del término cuadratico?
e ;Cual es el volumen en el que el pH alcanza su valor maximo durante esta etapa?
e ;Qué valor tiene ese pH méaximo?
Este modelo simplificado permite a los estudiantes visualizar el comportamiento del
sistema quimico, explorar las caracteristicas de una parabola (como el vértice), y com-

prender cémo las funciones cuadraticas pueden describir fenémenos reales fuera del aula
de Matematicas.



4 Titulacion acido-base: aproximacion cuadratica

En una titulacion acido-base, se observa experimentalmente que en un intervalo cercano
al punto de equivalencia, el pH del medio se comporta aproximadamente como:

pH(V) = —0.04V2 + 0.8V + 2

donde V' representa el volumen de titulante agregado (en mL) y pH(V') el valor del pH
resultante.

4.1 Preguntas

1. ;Cuél es el pH inicial, antes de comenzar a agregar titulante?
2. ;A qué volumen agregado se alcanza el pH méximo dentro de este intervalo?
3. (Cual es el valor maximo del pH antes del punto de equivalencia?

4. ;Para qué valores de V' el pH es mayor que 57

4.2 Sugerencia

Grafique la funcién pH(V') para V' € [0,20] y determine graficamente los puntos pedidos.

5 Ultima problema crucial

De todos los modelos cuadraticos anteriores, entregue las unidades involucradas incluyendo,
por supuesto, las constantes.



