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Objetivo

Construir en Excel una simulacién del crecimiento de un arrecife de coral
usando un modelo cuadratico, para estudiar cémo la competencia por espacio
limita el area disponible.

Modelo

Se considera que el drea cubierta por coral en el tiempo t (en m?) sigue la
funcién cuadrética:

donde:

= A(t): drea cubierta por el coral en el tiempo ¢,

= k > 0: constante de crecimiento,

= T tiempo maximo antes de saturacién o limitacién de espacio.

Interpretacion bioldgica: - Cuandot =00t =T, el area cubierta es cero.
- La funcién alcanza un mdximo en ¢t = T'/2. - Esto refleja un tiempo éptimo
en que el arrecife crece més rapido antes de que la competencia limite el drea
disponible.

Procedimiento en Excel

1. Abrir una hoja nueva en Excel.

2. En la fila 1, colocar los encabezados:

Al: Tiempo (t), B1: Area A(t), DI: Constante k, D2: Tiempo maximo T



3. Ingrese valores de ejemplo:

D1: 0,5, D2:10
4. En la celda B2 escriba la férmula:
=$D$1xA2* ($D$2-A2)

donde A2 es el tiempo inicial ¢ (por ejemplo, 0.1 o 1).

5. Copiar las celdas de tiempo y drea hacia abajo para cubrir varias genera-
ciones (por ejemplo, t =0 a t = 10).

6. Insertar un grafico de lineas con ¢ en el eje horizontal y A(t) en el eje
vertical.

Exploracion y actividad

1. Cambiar la constante k y observar cémo se modifica la pendiente y altura
maxima de la curva.

2. Cambiar T y analizar como varia el tiempo en que se alcanza el drea
maxima.

3. Determinar graficamente el tiempo Sptimo ty.x v €l drea maxima Apax.

4. Relacionar los resultados con observaciones reales de crecimiento de corales
y competencia por espacio en arrecifes.

Eleccion de la unidad de tiempo

Para que la simulacién del crecimiento del arrecife sea realista y comprensi-
ble, es importante elegir unidades de tiempo adecuadas al ritmo de crecimiento
de los corales. Se sugieren las siguientes opciones:

= Meses: practico para estudios de crecimiento anual. Por ejemplo, si T' =
12, el maximo del area cubierta se alcanza a los t = 6 meses.

= Semanas: 1til para observar periodos més cortos o crecimiento de corales
jovenes y larvas en experimentos controlados. Por ejemplo, si T = 20
semanas, el maximo ocurre a ¢t = 10 semanas.

= Anos: adecuado para corales que crecen lentamente o para estudios a
largo plazo. Por ejemplo, si T" = 10 anos, el médximo se alcanza a t = 5
anos.



Recomendaciones para la simulacién en Excel:
= Definir claramente la unidad de tiempo en la primera columna de la tabla.
= Etiquetar el eje horizontal del grafico con la unidad elegida.

= Comparar distintos valores de T' para observar cémo cambia el tiempo en
que se alcanza el drea maxima.

El coeficiente de crecimiento k£ y sus unidades

En la funcién cuadratica que modela el area cubierta por el coral:

A(t) = kt (T — 1),

el coeficiente k determina la rapidez con que el arrecife se expande. Para que
la simulacién sea consistente, es importante asignarle unidades correctas.

= Como A(t) se mide en m? y t y T en unidades de tiempo, las unidades de

k deben ser:

m2

k] = ——.
4] tiempo?

= Ejemplos segin la unidad de tiempo elegida:

m2
meses?”

e Sit estd en meses, entonces k se mide en

m2

e Sit estd en semanas, k se mide en —2—.
semanas

e Sil estd en anos, k se mide en .

Recomendaciones para la simulacion en Excel:

= Ingresar el valor de k junto con su unidad correspondiente en una celda
aparte.

= Asegurarse de que las unidades de k y de la columna de tiempo ¢ sean

consistentes para que A(t) se exprese correctamente en m?.

= Esto permite comparar distintos escenarios y analizar cémo cambia el area
maxima cubierta por el arrecife.



