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Problemas

1. Crecimiento de una poblaciéon de fitoplancton.
La densidad de fitoplancton en una zona costera estd dada por la funcién

N(t) = 200te™ %%,

donde N(t) representa la cantidad de células por mililitro y ¢ el tiempo en dias.
a) Determina en qué momento la poblacién alcanza su méximo.
b) Calcula la cantidad maxima de fitoplancton.

2. Temperatura 6ptima para la actividad de una enzima.
La velocidad de reaccién de una enzima presente en un pez se modela por

o(T) = 5Te~ 1T,

donde v(T") se mide en unidades arbitrarias y T" en °C.
a) Encuentra la temperatura que maximiza la actividad enzimadtica.
b) {Cudl es la velocidad maxima?

3. Superficie de una jaula submarina.

Una jaula cilindrica para criar peces tiene un volumen fijo de 507 m3. Se
desea minimizar la cantidad de material usado para construirla (su superficie
lateral y las dos bases).

a) Expresa la superficie total S en funcién del radio 7.

b) Determina las dimensiones del cilindro de menor superficie.

4. Alimentacién 6ptima de ostras.
La ganancia de peso G(x) (en gramos) de un grupo de ostras depende de la
cantidad = de alimento (en gramos) suministrado por dia segin la funcién

G(x) = 122 — 0,627

a) ;Qué cantidad de alimento maximiza la ganancia de peso?
b) {Cuél es la ganancia méxima?

5. Profundidad 6ptima para el crecimiento del coral.



La tasa de crecimiento de un coral se modela por
_ 4
R(Z) — ze O,Oo27

donde z es la profundidad en metros.
a) Determina a qué profundidad crece més rapido el coral.
b) Interpreta bioldgicamente este resultado.

6. Distribucién de nutrientes.
En una corriente marina, la concentracién de nutrientes sigue:

C(z) =10 — 2z + 0,122,

donde x es la distancia (km) desde la costa.
a) Encuentra la distancia en que la concentracién de nutrientes es minima.
b) ;Cuadl es la concentracién minima?

7. Oxigenacion 6ptima de un estanque.
Un sistema de aireacién aumenta el oxigeno disuelto segin:

O(t) = 8 — 3¢~ 0% — 0,2,

donde t es el tiempo en horas.
a) Determina cudndo el oxigeno alcanza su valor maximo.
b) Interpreta el resultado en el contexto del manejo de estanques marinos.
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