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LABORATORIO N° 1
Definicion 1:
Dada la ecuacion f(x) =0, donde la funcién esta definida y es continua en el intervalo (a : b). Diremos
que « esuna raiz de la ecuacion f(x)=0 siysolosi f(a)=0.

Teorema 1:
Si una funcion continua asume valores de signo opuesto en los extremos de un intervalo [a,b], es decir

f(a) f (b) <0, entonces el intervalo contendra al menos una raiz de f (x) = 0. Esto es existe por lo menos
un nimero & €(a,b) tal que f(a)=0.

1. Determinar el nimero de raices de las ecuaciones aplicando el Teorema 1

a)X3—X+1:O b) 3x*—e*=0
)x*-2"=0 d) x* +4sin(x) =0
e)e*+In(x)-2=0 f) f(x):2x3—%x2—3x+5

METODO DE BISECCION

Supongamos que f(x) =0 donde f esuna funcién continua en [a , b] y f(a)f(b)<0. Para determinar

. . . . a+b
una raiz de f(x)=0en [a,b] debemos determinar el punto medio del intervalo el cual es 5

evaluando este valor en la funcién se tiene:

i) Si f(aTH)jzo,entonces a:a+b

es la raiz deseada.

oo <[a+h : a+b . .
i) Si f (T) # 0, entonces haciendo m = se obtienen dos intervalos, de tal manera que:

[a,b] =[a,m]u[m,b]

Si f(a)f(m)<0,entonces f(m)f(b) >0, supongamos que este sea el caso, entonces, luego asignando a

a=a, ya m=Dh, se obtiene el siguiente intervalo [ai, bl] , este intervalo se divide por la mitad y se procede

en forma anéloga al anterior.
Al cabo de cierto nimero de iteraciones tendremos la raiz exacta de f(x) =0 o una sucesion infinita de

intervalos [a,,b], [a,.b,],...[a,.b,] cada vez més reducidos, tal que:
f@)f(b)<0 (n=12..)

Sea A el nimero de decimales exactos que se quiere aproximar la raiz de la ecuacion dada, por tanto un
criterio de parada seré |X,,, —X,|=E <5x10"**Y ahora el problema radicaria en calcular el nimero de

n+1

iteraciones que se tendria que realizar para obtener el nimero de decimales exactos pedidos.

Esto es, « es laraiz que entrega el método de la biseccion para f (x) =0, utilizando el criterio de parada entonces

tenemos que:
b-a

_ _ _ —(A+1)
W<|Xn+l Xn|—E—5X10

Como se puede observar de la expresion anterior podemos despejar N, el cual indicara el nimero de iteraciones.

Iog(b_aj
= (n+1)|ogZ>Iog(uj — ons——~ E J
E log2
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2. Dadalaecuacién x* —=2*=0

¢ Cuantas raices reales posee?
Determine un intervalo de nimeros enteros consecutivos donde se encuentra la menor raiz.

Determine el nimero de iteraciones necesarias para asegurar una exactitud de 7 cifras decimales en el
método de biseccion y usando el intervalo encontrado en b)

Calcular el valor de la raiz encontrada en b) usando el método de Biseccion con una aproximacion de 4
cifras decimales.

Considere la ecuacion e* —4+x2 =0

Determine cuantas raices reales tiene.
Determine un intervalo de nimeros enteros consecutivos donde se encuentra la mayor raiz.

Determine el nimero de iteraciones necesarias para asegurar una exactitud de 10 cifras decimales en el
método de biseccidn y usando el intervalo encontrado en b)

Calcular el valor de la raiz encontrada en b) utilizando el método de Biseccion con una aproximacion
de 4 cifras decimales.

Hallar una aproximacion de \/5 .con una exactitud de dos cifras decimales.

Indicacion: Hacer x* =3

Considere la ecuacion no lineal f(x)=0 que posee una Unica raiz ne[a,b] tal que f(a)<0. Sea

{xn}::0 la sucesion de aproximaciones de 77, generada por el método de biseccion tal que

f(x)>0, f(x)<0,y f(x,)>0.Determinar la aproximacién x, en funciénde a 'y b.

Aplicando el método de Biseccidn y realizando 5 iteraciones, hallar los puntos de interseccién del circulo

x> +y® =4 con la parabola y* = x—1

a)
b)
c)
d)

3.
a)
b)
c)
d)

4.

5,

6.

7.

Aplicando el método de Biseccion y con una exactitud de dos cifras decimales hallar la menor raiz de la

ecuacion 6 = % —-67%.



